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W e lcom e to th e W e b Base d Se rvice Training Course "Printe rBasics1“.

On com p le tionof th ism odule y ouwillh ave de ve lop e d a solid unde rstanding of b asic conce p tsand com p one nts
involve d in p rinting.

Click th e Ne x t-Button to continue .
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Th e sp e cificare asand ap p licationscove re d are :

 Diff e re ntty p e sof p rinte rsand th e irch aracte ristics,

 Th e p rinting p roce ssand th e use of p rinte rdrive rsand th e p rinte r’scom p one nts,

 Inp ut and outp ut inte rface suse d b y p rinte rsand th e irch aracte ristics,

 Diff e re ntp rinte rlanguage suse d forth e com m unication b e twe e n com p ute rand p rinte r,

 Ch aracte risticsof fonts.

Цели этого курса:

■ Различные типы принтеров и их характеристики,

■ Процесс печати и использование драйверов принтера и компонентов принтера,

■ интерфейсы ввода и вывода, используемые принтерами, и их характеристики,

■ Различные языки принтера, используемые для связи между компьютером и принтером

■ Характеристики шрифтов
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He re are navigation instructionsand h ow to use th iscourse .
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Ch ap te r1: Printe rTy p e sOve rvie w.

In th isch ap te rwe wille x p lain th e following sub je cts:
 Ove rvie w,
 Dot Matrix Printe rs,
 Inkje t Printe rs,
 Lase rand LED Printe rs,
 Th e rm alPrinte rs, and
 Advantage sand Disadvantage s.

Темы обсуждения:

■ Обзор

■ матричные принтеры

■ струйные принтеры

■ Лазерные и светодиодные принтеры

■ Термопринтеры

■ Преимущества и недостатки
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A p rinte risth e com p ute rcom p one ntth at le tsy oucre ate cop ie sof inform ation store d in th e
com p ute ron p ap e r. Th e p rinte d m ate rialisofte ncalle d hard c opy, to diff e re ntiate it from th e data
store d on a disk, orh e ld in th e com p ute r’sm e m ory .

A b asic classification of p rinte rsisth e division into

 im p act p rinte rs(e .g. dot-m atrix p rinte rs) and

 non-im p act p rinte rs(e .g. inkje t and lase rp rinte rs).

Th e im pac tprinterp rintsb y m e ch anicalim p actson th e p ap e rusing ne e dle sorty p e wh e e lssim ilar
to conve ntionalty p e write rs.

Th e non–im pac tprinterp rintswith out any m e ch anicalim p act. Fore x am p le , th e inkjetprinter
cre ate ste x t and im age sb y squirting fine drop sof ink on th e p ap e rand th e L aserprinteruse s
e le ctrostatic force sto ap p ly b lack orcolore d tone rp article son th e p ap e r. Therm alprinters are
non–im p act p rinte rs, too. Non–im p act p rinte rsare farm ore quie t at work th an im p act p rinte rs.

Принтер - это компьютерный компонент, который позволяет создавать копии информации, 
хранящейся на бумаге компьютера. Печатный материал часто называют печатной копией, чтобы 
отличать его от данных, хранящихся на диске или хранящихся в памяти компьютера.

Основной классификацией принтеров является разделение на

■ ударные принтеры (например, матричные принтеры) и

■ без-ударные принтеры (например, струйные и лазерные принтеры).

Ударный принтер печатает путем механического воздействия на бумагу с помощью игл или 
колесиков, аналогичных обычным печатным машинкам.

Безударный принтер печатает без механического воздействия. Например, струйный принтер создает 
текст и изображения, брызгая мелкими каплями чернил на бумагу, а лазерный принтер использует 
электростатические силы для нанесения частиц черного или цветного тонера на бумагу. 
Термопринтеры - это тоже безударные принтеры. Безударные принтеры работают намного тише, 
чем ударные.
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Th e d ot–m atrix printercre ate ste x t and im age son th e p age b y h am m e ring se ve ralsm allp ins
against th e p ap e rwith an inke d rib b on b e twe e n th e p insand th e p ap e r. By p re ssing th e inke d rib b on
against th e p ap e r, e ach p in le ave sa dot on th e p ap e r. Th e m ore p insuse d, th e h igh e rth e re solution
of th e p rinte d im age : 9-p in and 24-p in we re com m onop tions. Dot-m atrix p rinte rsm e anwh ile are
p ractically out of use b e cause th e farm ore p owe rfulinkje t and Lase rp rinte rsgot quite low-p rice d.

Точечный матричный принтер создает текст и изображения на странице, вбивая несколько 
маленьких штифтов в бумагу с красящей лентой между штырьками и бумагой. Прижимая 
красящую ленту к бумаге, каждый штифт оставляет точку на бумаге. Чем больше используется 
выводов, тем выше разрешение печатаемого изображения: 9-контактный и 24-контактный 
параметры были общими. Точечные матричные принтеры практически не используются, потому 
что гораздо более мощные струйные и лазерные принтеры стали довольно дешевыми.
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The ad vantages ofd otm atrix printers are :

 it can p rint out on m ultip art carb on form s, and

 th e low initial- and low running costs.

The d isad vantages are:

 th e low p rint quality , and

 it isnoisy wh e n p rinting.

Преимущества и недостатки

Можно распечатать на 
многочастных формах углерода

Низкая начальная стоимость 
Низкие эксплуатационные расходы 
(ленты)

Низкое качество печати

Шум в процессе печати

Преимущества матричных принтеров:

■ он может распечатать на многочастных
формах углерода, и

■ низкие начальные и низкие
эксплуатационные расходы.

Недостатки:

■ низкое качество печати и

■ шумно при печати.
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Th e ink isstore d in an ink cartridge . Th e p rinte rh e ad islocate d at th e b ottom side of th e ink
cartridge . Th e p rinte rh e ad consistsof m any fine je tsarrange d in a m atrix . Ink isfe d from th e
cartridge re se rvoirth rough fine ch anne lsto e ach je t.

Just b e fore th e op e ning of e ach je t isa de vice wh ich force sth e ink out of th e je t op e ning and so
squirtsa drop of ink onto th e p ap e r.

One orm ore inkc artrid ges are m ounte d on a carriage . Asth e carriage m ove sat righ t angle s
acrossth e p ap e r, th e ink cartridge sap p ly ink in line sto th e p ap e rvia th e p rinte rh e ads. Th e p ap e r,
in turn, isdrawn in b y one ste p once a line h asb e e n p rinte d.

Standard inkje t p rinte rsach ie ve re solutionsof 600 b y 300 dp i. Th e use rcan ch oose b e twe e n
diff e re ntp rint qualitie s. At a low p rint quality , inkje t p rinte rscan p rint five orm ore p age sp e rm inute .

В струйных принтерах используются черные или цветные чернила, которые 
наносятся на бумагу мелкими капельками.

Чернила хранятся в чернильном картридже. Головка принтера расположена на нижней стороне чернильного 
картриджа. Головка принтера состоит из множества тонких струй, расположенных в виде матрицы. Чернила 
подаются из резервуара картриджа через тонкие каналы к каждой струе.

Непосредственно перед открытием каждой струи имеется устройство, которое выталкивает чернила из 
отверстия струи и, таким образом, брызгает каплю чернил на бумагу.

Один или несколько чернильных картриджей установлены на каретке. Когда каретка движется под прямым 
углом к бумаге, чернильные картриджи наносят чернила в линию на бумагу через головки принтера. Бумага, в 
свою очередь, вытягивается одним шагом после печати линии.

Стандартные струйные принтеры достигают разрешения 600 на 300 точек на дюйм. Пользователь может 
выбирать между различными качествами печати. При низком качестве печати струйные принтеры могут печатать 
пять и более страниц в минуту.
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W h e re th e p rinte rh e ad workson th e inkjetprinc iple, a p ie zoe le ctriccry stalislocate d just b e fore th e je t
op e ning around th e ink ch anne l. Th isp ie zoe le ctriccry stalcan b e cause d to p roduce a single vib ration
b y sub je cting it to an e le ctricalp ulse . If th e vib ration cause sth e cry stalto contract, th e cry stalsque e ze s
th e ch anne ltoge th e re nough to force ink th rough th e je t op e ning and a drop of ink issquirte d onto th e
p ap e r.

Там, где головка принтера работает по принципу струйной печати, пьезоэлектрический кристалл расположен 
непосредственно перед отверстием струи вокруг канала для чернил.

Там, где головка принтера работает по принципу струйной печати, пьезоэлектрический кристалл расположен 
непосредственно перед отверстием струи вокруг канала для чернил. Этот пьезоэлектрический кристалл может 
вызвать единственную вибрацию, подвергая его воздействию электрического импульса. Если из-за вибрации 
кристалл сжимается, кристалл сжимает канал достаточно, чтобы вытолкнуть чернила через отверстие для струи, 
и капля чернил брызнула на бумагу.
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W h e re th e p rinte rh e ad workson th e bu bblejetprinc iple, a h e ating e le m e nt islocate d just b e fore th e
je t op e ning. Th ish e ating e le m e nt can h e at th e ink so strongly th at a ste am b ub b le isform e d. Asth is
ste am b ub b le e x p ands, th e ink isforce d th rough th e je t op e ning untila drop of ink isre le ase d and is
sp ray e d onto th e p ap e r.

■ принцип пузырьковой струи

Там, где головка принтера работает по принципу пузырьковой струи, нагревательный элемент 
расположен непосредственно перед отверстием струи.

Там, где головка принтера работает по принципу пузырьковой струи, нагревательный элемент 
расположен непосредственно перед открытием струи. Этот нагревательный элемент может 
нагревать чернила настолько сильно, что образуется паровой пузырь. По мере расширения этого 
пузырька пара чернила выталкиваются через отверстие для струи, пока капля чернил не 
высвободится и не будет распылена на бумагу.
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The ad vantages ofinkjetprinters are :

 th e low p rice ,

 th e com p actsize ,

 th e y are ve ry quie t, and

 th e af fordab le colorp rinting.

The d isad vantages are:

 th e y are unab le to p rint on carb on form s,

 th e slow p rinting sp e e d, and

 th e y m ay re quire sp e cialp ap e r.

Преимущества струйных принтеров:

■ низкая цена,

■ компактный размер,

■ они очень тихие, и

■ доступная цветная печать.

Недостатки:

■ они не могут печатать на углеродных формах,

■ низкая скорость печати и

■ для них может потребоваться специальная бумага.
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Lase rand LED p rinte rsuse b lack orcolore d toner. Tone risfine ink dust wh ich isap p lie d to th e
p ap e rb y e le ctrostaticattraction and th e n fix e d onto th e p ap e rb y h e at and p re ssure .

В лазерных и светодиодных принтерах используется черный или цветной тонер. Тонер - это мелкая пыль, 
которая наносится на бумагу электростатическим притяжением, а затем фиксируется на бумаге под 
действием тепла и давления.
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Th e first ste p involve stransfe rring th e digitalim age inform ation onto a photoelec tric d ru m (known asa
p h otoconductive drum ) using a laserora row of L ED s (Ligh t Em itting Diode s).

In th e case of a Lase rp rinte r, a laserbeam iscontrolle d b y th e data re ce ive d b y th e p rinte r. Th islase r
b e am isdire cte d onto th e p h otoconductive drum via m irrorsand le nse s. Asth e drum turns, th e lase r
strike sp ointsin a line at righ t angle sacrossth e surface of th e drum . In th e case of a LED p rinte r, a row
of LEDsism ounte d along th e PC drum . Controlle d b y th e digitaldata th e LEDsligh t up .

Th e surface of th e drum iselec tric ally c harged , e .g. with a ne gative ch arge . Th e ne gative ch arge is
e lim inate d at th e p ointson th e surface of th e drum wh ich h ave b e e n struck b y th e lase rb e am orlit up b y
th e LEDsre sp e ctive ly . Th e lase rb e am orth e ligh t of th e LEDsth usre m ove th e ne gative ch arge from
th e are asof th e drum wh e re tone risto b e ap p lie d in th e ne x t ste p .

Asth e drum rotate s, th e are a of th e drum surface th at h asalre ady b e e n disch arge d b y th e lase rorth e
LEDsisp asse d b y th e d evelopingu nit. Th e tone risne gative ly -ch arge d and, due to th e e le ctrostatic
force of attraction, adh e re sto allth e p ointson th e drum surface wh e re th e lase rb e am h asre m ove d th e
ne gative ch arge , m aking th ose are asof th e drum p ositive in re sp e ctto th e ne gative ly ch arge d tone r.

Th e ne x t ste p involve stransferringthe tonerfrom th e drum to th e p ap e r.

Th e p ap e risgive n a p ositive ch arge b y an e le ctricalfie ld b e fore it isfe d p ast th e drum . Th e p ositive
ch arge on th e p ap e risgre ate rth an th e p ositive p ointson th e drum to wh ich tone risadh e ring. W h e n th e
drum carry ing th e tone risrolle d ove rth e p ap e r, th e p ap e r, wh ich h asth e m ore p ositive ch arge , e x e rtsa
stronge rforce of attraction on th e tone rth an th e drum doe s. Th e tone risre le ase d from th e drum and
adh e re sto th e p ap e r.

Th e drum isth e n cle ane d of re sidualtone rand th e originalne gative e le ctricalch arge isre store d.

Once th e tone rh asb e e n transfe rre d to th e p ap e rb y e le ctrostaticattraction, th e tonerm u stbe fixed on
th e p ap e r. Th isisach ie ve d b y p re ssure and h e at. Th e h e at m e ltsth e wax in th e tone rand rolle rsp re ss
th e re sin/tone rm ix ture onto th e p ap e r. Th e tone risb onde d to th e p ap e rb y th e re sin and p re ssure .

Th e e x p osure of th e drum b y Lase rorLEDs, th e transfe rof tone ronto th e drum and finally th e transfe r
of th e tone rfrom th e drum onto th e p ap e rform a single p roce ssin wh ich ink can b e transfe rre d to th e
p ap e r.



Первый этап включает в себя передачу информации цифрового изображения на фотоэлектрический 
барабан (известный как фотопроводящий барабан) с использованием лазера или ряда светодиодов 
(светоизлучающих диодов).

В случае лазерного принтера лазерный луч контролируется данными, полученными принтером. Этот 
лазерный луч направляется на фотопроводящий барабан через зеркала и линзы. Когда барабан 
вращается, лазер направляет точки в линию под прямым углом по поверхности барабана. В случае 
светодиодного принтера ряд светодиодов установлен вдоль барабана ПК. Управляемые цифровыми 
данными светодиоды загораются.

Поверхность барабана электрически заряжена, например, с отрицательным зарядом. Отрицательный 
заряд устраняется в точках на поверхности барабана, которые были поражены лазерным лучом или 
освещены светодиодами соответственно. Лазерный луч или свет светодиодов, таким образом, удаляют 
отрицательный заряд из областей барабана, где тонер должен быть нанесен на следующем этапе.

Когда барабан вращается, участок поверхности барабана, который уже был разряжен лазером или 
светодиодами, передается проявочным блоком. Тонер имеет отрицательный заряд и благодаря 
электростатической силе притяжения прилипает ко всем точкам на поверхности барабана, где 
лазерный луч удаляет отрицательный заряд, делая эти области барабана положительными по 
отношению к отрицательно заряженному тонеру.

Следующий шаг включает перенос тонера с барабана на бумагу.

Бумага получает положительный заряд от электрического поля, прежде чем она подается мимо 
барабана. Положительный заряд на бумаге больше положительных точек на барабане, к которому 
прилип тонер. Когда барабан, несущий тонер, катится по бумаге, бумага, которая имеет более 
положительный заряд, создает более сильную силу притяжения для тонера, чем барабан. Тонер 
высвобождается из барабана и прилипает к бумаге.

Затем барабан очищается от остаточного тонера, и первоначальный отрицательный электрический 
заряд восстанавливается.

После того, как тонер был перенесен на бумагу в результате электростатического притяжения, тонер 
должен быть закреплен на бумаге. Это достигается давлением и теплом. Высокая температура 
расплавляет воск в тонере, и ролики прижимают смесь смолы / тонера к бумаге. Тонер связывается с 
бумагой смолой и давлением.

Воздействие на барабан лазером или светодиодами, перенос тонера на барабан и, наконец, перенос 
тонера с барабана на бумагу образуют единый процесс, при котором чернила могут переноситься на 
бумагу.
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A m onoc hrome printerp e rform sth isp roce ssonce with b lack tone r. A fu llc olorprinterp e rform sth is
p roce ssfourtim e swith tone rin one of th e ink colors(y e llow, m age nta, cy an orb lack) b e ing ap p lie d to
th e p ap e rat e ach p ass.

Монохромный принтер выполняет этот процесс один раз с черным тонером. Полноцветный принтер 
выполняет этот процесс четыре раза с тонером в одном из цветов чернил (желтый, пурпурный, голубой 
или черный), наносимых на бумагу на каждом проходе.
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The ad vantages ofL aserand L ED printers are:

 High p rinting sp e e d,

 High p rinting quality , and

 Quie t wh e n p rinting.

The d isad vantages are:

 Unab le to p rint on carb on form s,

 High e rp rice s, and

 Ge ne rally large rin size .

Преимущества лазерных и светодиодных 
принтеров:

■ Высокая скорость печати,

■ Высокое качество печати и

■ Тихо при печати.

Недостатки:

■ Невозможно печатать на карбоновых формах,

■ Более высокие цены и

■ Как правило, больше по размеру.
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Th e rm o p rinte rsuse h e at and sp e cialp rinte rp ap e rortransfe rfilm to b ring coloron a cop y .
Th e m ajorm e th odsof th e rm o p rinte rsare :
 th e autoch rom e m e th od,
 th e th e rm otransfe rm e th od and
 th e th e rm osub lim ination.

Термопринтеры используют тепло и специальную бумагу для принтера или пленку для переноса, 
чтобы придать цвет на копии. Основными методами термопринтеров являются:

■ автохромный метод,

■ термотрансферный метод и

■ термосублиминация.
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A u toc hrom e M ethod

Sp e cialp rinte rp ap e risuse d forth e autoch rom e m e th od. Th isp ap e risalre ady im p re gnate d with th e
inks. Th e p rinte rp ap e rcom p rise sacarrie rlay e rform e d from th re e ink lay e rscontaining y e llow,
m age nta and cy an e m ulsions, and a finalh e at-re sistant p rote ctive lay e r.

Th e e x te rnalap p lication of h e at cause sth e ink e m ulsionsin th e variouslay e rsto re ve alth e ircolour.

W ith autoch rom e p rinte rs, th e autoch rom e p ap e risconve y e d p ast a h e ating e le m e nt in th re e p asse s.
Th e y e llow lay e rish e ate d in th e first p ass, th e m age nta lay e rin th e se cond p assand th e cy an lay e rin
th e finalp ass. Th e y e llow lay e rre actsat low h e at, th e m age nta lay e rat m ode rate h e at and th e cy an
lay e rat h igh h e at. Th e quantity of colour“activate d”can b e re gulate d b y fine ly graduating th e am ount of
h e at ap p lie d to an ink lay e r, th usallowing h alf-tone sto b e p roduce d.

Th e re solution th at can b e ach ie ve d using th e autoch rom e m e th od isde te rm ine d b y th e de sign of th e
h e ating e le m e nt. Standard autoch rom e p rinte rsforth e p rivate se ctorcan ach ie ve a re solution of just
ab ove 300 dp iand use A6 form at (4 x 6 inch ) p ap e r.

Автохромный метод
Бумага для принтера содержит несущий слой, сформированный из трех слоев краски, 
содержащих желтую, пурпурную и голубую эмульсии, и конечный термостойкий 
защитный слой.

Автохромный метод

Специальная бумага для принтера используется для автохромного метода. Эта бумага уже пропитана чернилами. 
Бумага для принтера содержит несущий слой, сформированный из трех слоев краски, содержащих желтую, 
пурпурную и голубую эмульсии, и конечный термостойкий защитный слой.

При наружном воздействии тепла эмульсии чернил в различных слоях проявляют свой цвет.

С помощью автохромных принтеров, автохромная бумага подается макаронным нагревательным элементом в три 
прохода. Желтый слой нагревается на первом проходе, пурпурный слой на втором проходе и голубой слой на 
последнем проходе. Желтый слой реагирует при слабом нагревании, пурпурный слой при умеренном нагревании и 
голубой слой при сильном нагревании. Количество «активированного» цвета можно регулировать путем точного 
градуирования количества тепла, прикладываемого к слою краски, что позволяет получать полутона.

Разрешение, которое может быть достигнуто с использованием автохромного метода, определяется конструкцией 
нагревательного элемента. Стандартные автохромные принтеры для частного сектора могут достигать разрешения 
чуть выше 300 dpi и использовать бумагу формата A6 (4x6 дюймов).
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W ith therm otransferm e th ods, th e ink istransfe rre d from a c arrierfilm onto th e p ap e r. Th e carrie rfilm
iscoate d in conse cutive se ctionswith y e llow, m age nta and cy an wax . Th e p ap e risconve y e d p ast one
se ction of th e carrie rfilm at a tim e in th re e conse cutive p asse s. A th e rm op rinte rh e ad isp ositione d at
righ t angle sacrossth e b ack of th e carrie rfilm . Individualh e ating e le m e ntsm e lt th e coloure d wax and
th ustransfe rth e ink from th e carrie rfilm onto th e p ap e rin th e form of scre e n dots.

Th e rm otransfe rp rinte rsach ie ve a re solution of 600 dp iforcolourp rinting.

При термотрансферных методах чернила переносятся с несущей пленки на бумагу. Пленка-носитель 
покрыта последовательными участками желтого, пурпурного и голубого воска. Бумага перемещается 
за одну секцию несущей пленки за три последовательных прохода. Головка термопринтера 
расположена под прямым углом к задней части несущей пленки. Отдельные нагревательные 
элементы расплавляют цветной воск и таким образом переносят чернила с несущей пленки на бумагу 
в виде точек экрана.

Термотрансферные принтеры достигают разрешения 600 точек на дюйм для цветной печати.
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Th e therm osu blim ation p roce ssb asically worksin th e sam e way asth e th e rm otransfe rp roce ss. Th e re
iscolore d ink on th e carrie rfoilinste ad of coloure d wax . Th e colore d ink ish e ate d so strongly b y th e
h e ating e le m e ntsth at th e ink e vap orate sinto th e p ap e r.

Th e rm osub lim ation p rinte rsre ach a re solution of up to 600 dp iand, de p e nding on th e irde sign, can p rint
up to A3 sh e e t size (11 x 17 inch ).

Процесс термосублимации в основном работает так же, как и термотрансферный процесс. На несущей 
фольге есть цветные чернила вместо цветного воска. Цветные чернила нагреваются нагревателями так 
сильно, что чернила испаряются в бумагу.

Термосублимационные принтеры достигают разрешения до 600 точек на дюйм и, в зависимости от их 
дизайна, могут печатать до формата листа A3 (11x17 дюймов).



20

The ad vantages ofTherm alP rinters are:

 Quie t p rinting,

 Low cost,

 Com p act.

D isad vantages

 Low p rinting sp e e d,

 Cannot p rint on carb on form s,

 High running costs.

Преимущества термопринтеров:

■ Тихая печать,

■ низкая стоимость,

■ Компактный.

Недостатки

■ низкая скорость печати,

■ не может печатать на карбоновых формах,

■ Высокие эксплуатационные расходы.
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A d vantages and D isad vantages -O verview

Fe ature sof th e fourty p e sof p rinte rscove re d so far.
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In th isch ap te ry ouge t to know th e b asic com p one ntsinvolve d in p rinting. On th e com p ute r, th isis
th e p rinte rdrive rwh ich p re p are sdata to b e p rinte d and se ndsit to th e p rinte r, usually in th e form of a
p age de scrip tionlanguage such asPCL orPostScrip t.

In th e p rinte r, th e arriving data isp roce sse d b y th e p rint controlle rand turne d into im age data th at
can b e p rinte d. Th isdata isse nt to th e p rint e ngine via th e p rinte r’svide o inte rface .

В этой главе вы познакомитесь с основными компонентами печати. На компьютере это драйвер 
принтера, который подготавливает данные для печати и отправляет их на принтер, обычно в форме 
языка описания страниц, такого как PCL или PostScript.

В принтере поступающие данные обрабатываются контроллером печати и превращаются в данные 
изображения, которые можно распечатать. Эти данные отправляются на принтер через 
видеоинтерфейс принтера.
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A p rinte rdrive risa software p rogram wh ich re side sin th e com p ute r. Th e p urp ose of a p rinte rdrive r
isto give th e com p ute ran unde rstanding of allof th e cap ab ilitie sof th e p rinte rso th at allth e f e ature s
of th e p rinte rcan b e utilize d.

Th e p rinte rdrive rwillnorm ally inform th e com p ute rwh at p rinte rlanguage th e p rinte ruse s, wh ich
fontsare b uilt in, wh at size p ap e risavailab le , h ow m any p ap e rcasse tte sare fitte d and wh e th e rth e
p rinte rcan p e rform dup le x cop ie sand so on.

Th e p rinte rdrive rtranslate sdocum e ntsstore d in th e com p ute rto th e p age de scrip tionlanguage
wh ich isth e n se nt to th e p rinte r. Printe rdrive rsvary from p rinte rto p rinte rso an ap p rop riate p rinte r
drive rne e dsto b e use d so asto m atch th e p rinte r. Using th e wrong p rinte rdrive rcould le ad to
p rinting of garb le d im age sb e cause th e p rinte rdoe snot unde rstand th e language b e ing se nt from
th e com p ute r.

Драйвер принтера - это программное обеспечение, которое находится на компьютере. Назначение драйвера принтера - 
дать компьютеру понимание всех возможностей принтера, чтобы можно было использовать все функции принтера.

Драйвер принтера обычно информирует компьютер о том, какой язык принтера используется, какие шрифты встроены, 
какой размер бумаги доступен, сколько кассет для бумаги установлено и может ли принтер выполнять двустороннее 
копирование и т. Д.

Драйвер принтера переводит документы, хранящиеся на компьютере, на язык описания страниц, который затем 
отправляется на принтер. Драйверы принтера различаются в зависимости от принтера, поэтому необходимо 
использовать соответствующий драйвер принтера, чтобы он соответствовал принтеру. Использование неправильного 
драйвера принтера может привести к печати искаженных изображений, поскольку принтер не понимает язык, 
отправляемый с компьютера.
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W h e n outp utting th e data cre ate d b y th e ap p lication, th e use rde fine sth e se ttingsth rough th e use r
inte rface of th e p rinte rdrive r.

Th e use rinte rface disp lay sth e statusof th e se ttingsforuse r. W h e n th e se tting isincorre ct, an e rroris
disp lay e d.

Th e use rinte rface store sfunctionalinform ation of th e p rinte rafte rre ading it from a data file of th e p rinte r
re source . Th e functionalinform ation, fore x am p le , is

 usab le p ap e rsize s,

 de vice inform ation such asavailab le tray s,

 inform ation such asre duction and e nlarge m e nt and

 p rinte rb uilt-in font inform ation.

Th isdata file iscalle d a PPD file on PostScrip tp rinte rs.

W h e n th e se tting on th e use rinte rface iscom p le te d, th e ap p lication data and th e use rinte rface se ttings
are se nt to th e p rinte re ngine . Th e drive re ngine isth e p art wh ich conve rtsre ce ive d data to PDL (or
controlcom m and) and issom e tim e scalle d th e drive rcore .

Пользовательский интерфейс хранит 
функциональную информацию о принтере 
после считывания ее из файла данных ресурса 
принтера. Функциональной информацией, 
например, является

• используемые размеры бумаги.

• информация об устройстве, такая как
доступные лотки,

• информация, такая как сокращение и
расширение и

• информация о шрифте принтера.

При выводе данных, созданных приложением, пользователь определяет настройки через пользовательский интерфейс драйвера 
принтера.

Пользовательский интерфейс отображает состояние настроек для пользователя. Если настройка неверна, отображается ошибка.

Пользовательский интерфейс хранит функциональную информацию о принтере после считывания ее из файла данных ресурса 
принтера. Функциональной информацией, например, является

■ используемые размеры бумаги,

■ информация об устройстве, такая как доступные лотки,

■ информация, такая как сокращение и расширение и

■ информация о шрифте принтера.

Этот файл данных называется PPD-файлом на принтерах PostScript.

Когда настройка в пользовательском интерфейсе завершена, данные приложения и параметры пользовательского интерфейса 
отправляются в механизм принтера. Механизм драйвера - это часть, которая преобразует полученные данные в PDL (или управляющую 
команду) и иногда называется ядром драйвера.
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Th e p roce dure of se tting th e p rinte rdrive rvarie sde p e nding on th e OS (Op e rating Sy ste m ). Fore x am p le
MS-DOS, W indows, OS/2, Mac OSX and Unix .
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In M S -D O S e ach ap p lication h asitsown p rinte rdrive r. So wh e n a p h y sicalp rinte risre p lace d, th e
p rinte rdrive rsfore ve ry ap p lication ne e dsto b e re p lace d. If th e ap p lication doe sn’t h ave th e p rinte r
drive rforth e ne wly installe d p rinte rth e p rinte rcannot p rint out p rop e rly .

В MS-DOS каждое приложение имеет свой собственный драйвер принтера. Поэтому при замене физического принтера 
необходимо заменить драйверы принтера для каждого приложения. Если в приложении нет драйвера принтера для вновь 
установленного принтера, принтер не сможет правильно распечатать.
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In a Microsoft W ind ows e nvironm e nt, ap p licationsuse th e W indows-installe d Drive rasop p ose d to
h aving th e irown. Th isdrive rh asto b e se tup , th isisdone b y :

In th e op tion m e nuof th e Print Manage r, th e re isa p rinte rse t up m e nu. Th e nam e of th e fre que ntly use d
p rinte rand oth e rconne cte d p rinte rsare disp lay e d. Th e p rinte rcan b e se t h e re . Th e p rinte rse tting is
also availab le b y se le cting “Printe rs”in th e controlp ane lor“Print”in th e ap p lication p rogram .

A Default Printer isth e curre ntly se t p rinte rdrive rand willb e use d forp rinting unle ssm anualse le ctions
are m ade . An Installed Printer isavailab le forp rinting and h asa corre ctp rinte rdrive rinstalle d b ut m ust
b e se le cte d m anually .

Asth e W indowssoftware ap p lication doe snot h ave any p rinte rdrive rs, wh e n it isaske d to p rint, it asks
W indowsto p roce ssth e p rint job . Th e n W indowsse ndsth e data to th e p rinte rusing th e de fault or
re que ste d p rinte r.

Th e advantage W indowsh asisth at if th e p rinte risch ange d th e n th e re le vant drive rh asonly to b e
ch ange d unde rth e OS, allth e ap p licationswillth e n b e ab le to acce ssth e ne w drive r. Th isalle viate s
h aving to ch ange e ach of th e ap p licationsdrive rs, aswould h ave to b e p e rform e d unde rMS-DOS.

MS-DOS and W indowsare m ainstre am op e rating sy ste m suse d forp e rsonalcom p ute rs. Th e re are
oth e rop e rating sy ste m ssuch as;

• OS/2

• Mac OS

• Unix

Just like W indows, th e se th re e op e rating sy ste m scontrolp rinte rdrive rsb e cause it ism ore e f ficie ntfor
th e OS to controlp rinte rdrive rs.

Th e se op e rating sy ste m scontrolp rinte rdrive rsjust like W indows.

Th e p roce dure of se tting and installing p rinte rdrive rsvarie sfrom OS to OS. Re f e rto op e ration m anuals
fore ach OS.

В среде Microsoft Windows приложения используют драйвер, установленный Windows, а не свой собственный. Этот драйвер должен быть настроен, 
это делается с помощью:
В меню параметров диспетчера печати есть меню настройки принтера. Отображается имя часто используемого принтера и других подключенных 
принтеров. Принтер можно установить здесь. Настройки принтера также доступны, выбрав «Принтеры» на панели управления или «Печать» в 
прикладной программе.
Принтер по умолчанию является текущим установленным драйвером принтера и будет использоваться для печати, если не будет сделан ручной 
выбор. Установленные принтеры доступны для печати, и на них установлен правильный драйвер принтера, но их необходимо выбрать вручную.
Поскольку в программном приложении Windows отсутствуют драйверы принтера, при запросе на печать оно просит Windows обработать задание 
на печать. Затем Windows отправляет данные на принтер, используя принтер по умолчанию или запрошенный принтер.
Преимущество Windows состоит в том, что если принтер был заменен, то соответствующий драйвер должен быть изменен только под ОС, тогда все 
приложения смогут получить доступ к новому драйверу. Это избавляет от необходимости менять каждый драйвер приложений, как это должно 
быть выполнено в MS-DOS.
MS-DOS и Windows являются основными операционными системами, используемыми для персональных компьютеров. Есть и другие операционные 
системы, такие как;
♦ OS / 2
♦Mac OS
♦ Unix
Как и Windows, эти три операционные системы управляют драйверами принтера, потому что для ОС более эффективно контролировать драйверы
принтера.
Эти операционные системы управляют драйверами принтера так же, как Windows.
Процедура установки и установки драйверов принтера варьируется от ОС к ОС. См. Инструкции по эксплуатации для каждой ОС.
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Th e p rinte rism ade up of an e ngine and a controlle rassh own in th e following diagram . Th e
controlle rcan b e e ith e rm ounte d inte rnally in th e p rinte rorb e e x te rnalde p e nding on th e p rinte rty p e
and b rand.

Принтер состоит из двигателя и контроллера, как показано на следующей диаграмме. Контроллер может быть 
установлен внутри принтера или внешним, в зависимости от типа и марки принтера.
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W h at isth e diff e re nce b e twe e n a cop ie rand a p rinte r?

C om m on points

Ele ctrostaticty p e p rinte rsuse an e ngine th at iscom m onwith a cop ie r. Engine sare th e e le ctrostatic
p roce sswh ich e x e cute th e actualp rinting.

D ifferentpoints

Printe rsdo not re quire a scanne r. Alth ough p rinte rscom b ine d with cop ie rs(m ulti-functionalp e rip h e rals,
MFPs) are e quip p e d with a scanning unit it isnot use d during th e p rinting p roce ss. In th e p rinte r, th e
controlle rfunctionsasth e im age scanne rand th e im age p roce ssing unit.

В чем разница между копиром и принтером?
Общие точки
Принтеры электростатического типа используют двигатель, который является общим с копиром. 
Двигатели - это электростатический процесс, который выполняет фактическую печать.
Разные точки
Принтеры не требуют сканера. Хотя принтеры в сочетании с копировальными устройствами 
(многофункциональные периферийные устройства, МФУ) оснащены модулем сканирования, он 
не используется в процессе печати. В принтере контроллер функционирует как сканер 
изображений и блок обработки изображений.
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W h at isth e function of th e controlle r?

Sim p ly it isa de vice th at re ce ive sdata from a com p ute rand conve rtsit into im age data b e fore
conve y ing it to th e p rint e ngine . Im age data isp rinting data indicating wh ich p art isb lack and wh ite . Th e
following isan e x am p le of cre ating im age data, using th e le tte r“A”of th e alp h ab e t.

1. Th e controlle rre ce ive sth e data 41h from th e com p ute r. 41h isa ch aracte rcode data wh ich
re p re se ntsa cap ital“A”in h e x ade cim alcode .

Какова функция контроллера?
Просто это устройство, которое получает данные с компьютера и преобразует их в данные 
изображения, прежде чем передать их в механизм печати. Данные изображения - это данные 
печати, указывающие, какая часть черно-белая. Ниже приведен пример создания данных 
изображения с использованием буквы «А» алфавита.
1. Контроллер получает данные 41h от компьютера. 41h - данные кода символа, которые
представляют заглавную букву «A» в шестнадцатеричном коде.
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2. Afte rre ce iving th e ch aracte rcode data, th e controlle rse arch e sth e im age data of th e ch aracte rin its
own font data.

2. После получения данных кода символа контроллер выполняет поиск данных изображения
символа в его собственных данных шрифта.
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3. Afte rallof th e im age data of th e p age h asb e e n cre ate d inside of th e controlle r, th e data isth e n
transm itte d to th e e ngine . Th e controlle rtake sout data from im age data forone line th e n transm itsit
to th e e ngine th rough th e vide o inte rface . Th e line of data wh ich istake n out iscalle d raste rdata.
Th e raste rdata istransm itte d to th e e ngine th rough th e vide o inte rface , from th e first to th e last line .

3. После того, как все данные изображения страницы были созданы внутри контроллера,
данные затем передаются в движок. Контроллер извлекает данные из данных изображения
для одной строки, а затем передает их в движок через видеоинтерфейс. Вынимаемая строка
данных называется растровыми данными. Растровые данные передаются в движок через
видеоинтерфейс, от первой до последней строки.
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Now th at y ouunde rstand wh at th e function of th e controlle risle tslook at th e inte rnalworkingsof th e
controlle r.

Th e following diagram isth e p roce ssing flow inside th e controlle r.
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Th e p rinte rcontrolle rissim p ly an e le ctricalcircuit b oard. Le t’sh ave a look at th e h ardware m e ch anism .

Th e e x p lanation of th e m ain te rm sisasfollows:

 C P U: Th e IC in ch arge of controlling and calculating in th e controlle raccording to th e conte ntsof th e
p rogram ROM. It isalso use d in som e p rinte rsto controlth e e ngine .

 P rogram RO M : Th isstore sth e p rogram forcontrolling th e controlle r. It isalso use d in cop ie rs. It is
nam e d p rogram ROM to distinguish it from th e font ROM.

 FontRO M : Th e IC wh ich store sfont data.

 O ption RA M : Most p rinte rsare de signe d so th at th e m e m ory (RAM) can b e e x p ande d.

 D isplayI/F, D isplayL ED Key: An op e ration p ane l. It isstandard th at a controlle rh asan op e ration
unit.

 NVRA M : An IC wh ich h oldsvariousdata se t b y th e use rin case th e p owe risturne d of f . Oth e rIC’s
such asEEPROM orb atte ry b ackup ty p e SRAM m ay also b e use d.

 S m oothingc irc u it: A circuit use d forsm ooth ing.

Контроллер принтера - это просто электрическая плата. Давайте посмотрим на аппаратный механизм.
Объяснение основных терминов заключается в следующем:
■ CPU: IC отвечает за управление и расчет в контроллере в соответствии с содержимым ПЗУ программы. 
Он также используется в некоторых принтерах для управления двигателем.
■ Program ROM: хранит программу для управления контроллером. Он также используется в копирах. Он 
называется программным ПЗУ, чтобы отличать его от шрифта ПЗУ.
■ Font ROM: 1C, в котором хранятся данные шрифта.
■ Опция RAM: большинство принтеров спроектированы так, что память (RAM) может быть расширена.
■ Дисплей l / F, Дисплей LED Key: панель управления. Стандартно, что контроллер имеет операционный 
блок.
■ NVRAM: IC, который содержит различные данные, установленные пользователем в случае отключения 
питания. Также могут использоваться другие микросхемы, такие как EEPROM или резервная батарея типа 
SRAM.
■ Сглаживающий контур: контур, используемый для сглаживания.



36

In th isse ction we willcove re ngine op e ration in a lase rp rinte r. Inform ation ise x ch ange d b e twe e n th e
e ngine and th e controlle r, using raste rdata via th e vide o inte rface .

Be low isa sim p lifie d diagram illustrating th e p roce ssinside a lase rp age p rinte r. Raste rdata is
p roce sse d b y th e controlle rand se nt to th e lase rch ip asa writing signal. Th e lase rb e am form san
e le ctrostaticim age on th e drum attracting tone r. Th e tone ristransfe rre d from th e drum to th e p ap e rand
fuse d asit p asse sth rough th e h e at rolle rs.

В этом разделе мы рассмотрим работу двигателя на лазерном принтере. Обмен информацией 
между двигателем и контроллером осуществляется с использованием растровых данных через 
видеоинтерфейс.
Ниже приведена упрощенная схема, иллюстрирующая процесс внутри лазерного страничного 
принтера. Растровые данные обрабатываются контроллером и отправляются на лазерный чип в 
качестве сигнала записи. Лазерный луч формирует электростатическое изображение на 
барабане, притягивающее тонер. Тонер переносится с барабана на бумагу и расплавляется при 
прохождении через нагревательные ролики.
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W h at isa vide o inte rface ? If a p rinte risuse d only forp rinting a th orough unde rstanding of th e vide o
inte rface isnot ne e de d. Stillit isan im p ortant inte rface conne cting a controlle rto an e ngine . Se ve ral
digitalcop ie rsp rovide a vide o inte rface (orof f e ra vide o inte rface kit asan op tion). In th isse ction we will
e x p lain th e vide o inte rface .

Th e de finition of a vide o inte rface is: An inte rface wh ich conne ctsa controlle rto an e ngine oran
inte rface th rough wh ich raste rdata goe s.

W ith th e vide o inte rface th e re are no standardse stab lish e d b y p ub lic organisationssuch asISO norare
th e re any industry standards. Each p rinte rm anufacture rde ve lop sitsown inte rface to m atch th e ir
p rinte r, wh ile sp e cificationsdiff e rsligh tly th e b asic function of th e vide o inte rface sare th e sam e .

Что такое видеоинтерфейс? Если принтер используется только для печати, глубокое понимание 
видеоинтерфейса не требуется. Тем не менее, это важный интерфейс, соединяющий контроллер с 
двигателем. Несколько цифровых копировальных аппаратов предоставляют видеоинтерфейс (или 
опциональный комплект видеоинтерфейса). В этом разделе мы объясним видео интерфейс.
Определение видеоинтерфейса: Интерфейс, который соединяет контроллер с механизмом или 
интерфейс, через который передаются растровые данные.
С видеоинтерфейсом нет никаких стандартов, установленных общественными организациями, такими 
как ISO, и нет никаких промышленных стандартов. Каждый производитель принтера разрабатывает свой 
собственный интерфейс для соответствия своему принтеру, в то время как технические характеристики 
немного различаются, основные функции видеоинтерфейсов одинаковы.
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A vide o inte rface h as3 fu nc tions :

 Fu nc tion 1 : To transm it raste rdata to th e p rinte re ngine at a fix e d sp e e d. It transm itsraste rdata of
one line . Transm ission sp e e d isfix e d de p e nding on th e sp e cificationsof e ach e ngine .

 Fu nc tion 2 : To conve y th e statusof th e e ngine to th e controlle r. It conve y sth e re ady statusfor
p rinting, p ap e rsize and com p le tionof p rinting e tc.

 Fu nc tion 3: To conve y th e controlle rre que st, it conve y sth e re que st forp rinting, de sire d p ap e rsize ,
p osition and diam e te rof dotsforsm ooth ing.

Fu nc tion 1

In th e e ngine th e raste rdata re ce ive d th rough th e vide o inte rface isconve rte d into a writing signalsuch
asa lase rb e am . Th e n th e e le ctrostaticim age iscre ate d on th e p h otoconductive drum . Forth isre ason,
th e data transm ission sp e e d from th e controlle rne e dsto b e stab le . Th issp e e d isfix e d de p e nding on th e
re solution of th e e ngine and p ap e rf e e ding sp e e d.

Fu nc tion 2 and 3

In addition to transm itting th e raste rdata, th e vide o inte rface h asth e function of conve y ing b oth th e
e ngine statusand th e controlle rsre que sts. Fore ach of th e se functions, diff e re ntsignalline sin th e vide o
inte rface are use d.

Th e re are oth e rline sth at are not m e ntione d in th e ab ove drawing such asa line foradjusting tim ing of
raste rdata transm ission b e twe e n th e controlle rand th e e ngine .

Видеоинтерфейс имеет 3 функции:
■ Функция 1: для передачи растровых данных на двигатель принтера с фиксированной скоростью. Он передает растровые 
данные одной строкой. Скорость передачи фиксируется в зависимости от технических характеристик каждого двигателя.
■ Функция 2: для передачи состояния двигателя на контроллер. Он сообщает о состоянии готовности к печати, размеру 
бумаги, завершению печати и т. Д.
■ Функция 3: чтобы передать запрос контроллера, он передает запрос на печать, желаемый размер бумаги, положение и 
размер точек для сглаживания.
Функция 1
В движке растровые данные, полученные через видеоинтерфейс, преобразуются в сигнал записи, такой как лазерный луч. 
Затем на фотопроводящем барабане создается электростатическое изображение. По этой причине скорость передачи данных 
от контроллера должна быть стабильной. Эта скорость фиксируется в зависимости от разрешения двигателя и скорости подачи 
бумаги.
Функция 2 и 3
В дополнение к передаче растровых данных, видеоинтерфейс имеет функцию передачи как состояния двигателя, так и 
запросов контроллеров. Для каждой из этих функций используются разные сигнальные линии в видеоинтерфейсе.
Существуют и другие линии, которые не упомянуты на вышеприведенном чертеже, такие как линия для настройки 
синхронизации передачи растровых данных между контроллером и двигателем.
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Ch ap te r3: Inp ut/Outp ut Inte rface s- Ove rvie w.

In th isch ap te rwe wille x p lain th e following sub je cts:
 Paralle lPorts,
 Se rialPorts,
 USB Ports,
 Oth e rInte rface sforPrinte rs,
 Oth e rLe ssCom m on Inte rface s, and
 Ne twork Inte rface Cards.

Глава 3: Интерфейсы ввода / вывода - обзор.
В этой главе мы объясним следующие темы
■ параллельные порты,
■ последовательные порты,
■ USB-порты,
■ Другие интерфейсы для принтеров,
■ Другие, менее распространенные интерфейсы, и
■ Сетевые интерфейсные карты.
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Forallth e irdiff e re nce sin te ch nology , ty p e of m e ch anism , b rand, and m ode l, allp rinte rson th e m arke t
today use one of a sm allnum b e rof com m unicationsinte rface s. Th e re ason issim p le : A p rinte rm ust
h ave an inte rface th rough wh ich it can re ce ive and se nd data, and th isinte rface m ust b e com p atib le with
th e com m unicationsinte rface on th e com p ute rth at se ndsorre ce ive sth e data.

Th e distinct inte rface sare use d to e ith e rconne ct th e p rinte rto a ce rtain com p ute r, e .g. th e p aralle lp ort,
orto a ne twork, e .g. th e ne twork inte rface card.

Printe rs, th at are originally de signe d to b e acce sse d b y a single com p ute r–th e h ost com p ute r–and
th at are sup p lie d with only a p aralle lp ort, can b e utilize d asa ne twork p rinte rif th e p rinte rissh are d to
th e ne twork. Oth e rne twork com p ute rsm ay acce ssth e sh are d p rinte rvia th e com p ute rth e p rinte ris
conne cte d to.

При всех различиях в технологии, типе механизма, марке и модели все принтеры, представленные на рынке 
сегодня, используют один из небольшого количества коммуникационных интерфейсов. Причина проста: принтер 
должен иметь интерфейс, через который он может получать и отправлять данные, и этот интерфейс должен быть 
совместим с интерфейсом связи на компьютере, который отправляет или получает данные.
Отдельные интерфейсы используются для подключения принтера к определенному компьютеру, например, 
параллельный порт или сеть, например, сетевая карта.
Принтеры, которые изначально предназначены для доступа к одному компьютеру - хост-компьютеру и которые 
снабжены только параллельным портом, могут использоваться в качестве сетевого принтера, если принтер 
используется совместно с сетью. Другие сетевые компьютеры могут получать доступ к общему принтеру через 
компьютер, к которому подключен принтер.
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Paralle lp ortsare de signe d m ainly fortransm itting data from com p ute rsto p e rip h e ralde vice sand
vice ve rsa.

Th e originalIBM PC p rinte rp ort wasu nid irec tional, m e aning th at it wascap ab le of se nding b ut not
re ce iving data. Th at lim itation didn’t m atte rtoo m uch asfirst, asth e aim wh e n p rinting wasto ge t th e
data from th e PC to th e p rinte r.

Som e p rinte rs, h owe ve r, ne e d to talk b ack to th e com p ute r–PostScrip tp rinte rs, fore x am p le . Also,
th e p ossib ility to re que ststatusm e ssage sfrom th e p rinte r, e .g. m e ssage sab out th e size and am ount
of p ap e rcurre ntly p rovide d b y th e p rinte r, isa b e ne fit.

Bi–d irec tionalp aralle lp ortsallow two–way com m unication b e twe e n th e com p ute rand th e
p e rip h e ralde vice . In addition to allowing PostScrip tp rinte rsand PCsto coordinate p rinting, th e wide
ab ility of th e se p ortsh asfacilitate d th e de ve lop m e ntof a range of p e rip h e ralde vice s, such as
scanne rsand Eth e rne t adap te rs.

Параллельные порты предназначены в основном для передачи данных с компьютеров на периферийные 
устройства и наоборот.
Исходный порт принтера IBM PC был однонаправленным, то есть он мог отправлять, но не получать данные. Это 
ограничение не имело большого значения в первую очередь, так как целью при печати была передача данных с 
ПК на принтер.
Тем не менее, некоторым принтерам необходимо обращаться к компьютерам - например, к принтерам 
PostScript. Кроме того, возможность запрашивать сообщения о состоянии от принтера, например, Сообщения о 
размере и количестве бумаги, предоставляемой в данный момент принтером, являются преимуществом.
Двунаправленные параллельные порты обеспечивают двустороннюю связь между компьютером и 
периферийным устройством. Помимо того, что принтеры и ПК PostScript позволяют координировать печать, 
широкие возможности этих портов облегчают разработку ряда периферийных устройств, таких как сканеры и 
адаптеры Ethernet.
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Paralle lp ortsge t th e irnam e from th e way in wh ich th e y se nd a b y te of data. Alle igh t b itsare
transm itte d at th e sam e tim e , orin “p aralle l”. Paralle lp ortsh ave e igh t se p arate wire sforth is
p urp ose , one p e rdata b it. Bi–dire ctionalp ortsuse 16 wires fortransm itting data b itsand furth e r
wire sforcom m unicationscontrol, th e p ort h as25 pins .

Paralle lcab le scan b e se ve ralm e te rslong (th e m ax im um le ngth de p e ndson th e cab le ’ssh ie lding).
Using longe rcab le sle adsto corrup tion of th e transm itte d signals.

Th e nam e of th e PC’sp aralle lp ort in th e W indowsand OS/2 op e rating sy ste m isL P T–th e
ab b re viation forL ine P rinte r–orP RN –p rob ab ly th e ab b re viation forP rinte r. If a PC ise quip p e d
with m ore th an one p aralle lp ort, th e p ortsare nam e d LPT 1, LPT 2 and so on.

Th e p aralle lp ort on th e p rinte rlooksquite diff e re ntfrom th e p aralle lp ort on a PC, ascan b e se e n
from th e grap h ics. It h asa totalof 36 contactsline d up at th e top and th e b ottom of a wide slot. PIN
conne ctionsvary a little from one p rinte rto th e ne x t –consult th e p rinte rm anualforsp e cifics.

Th e p rinte rp aralle lp ort wasde signe d b y a com p any nam e d Ce ntronics. Such p rinte rp ortsare ofte n
re f e rre d to asCe ntronicsp orts, wh ile th e cab le swh ich p lug into th e m h ave th e nam e Ce ntronics
conne ctors.

Параллельные порты получают свое имя от способа, которым они отправляют байт данных. Все восемь битов 
передаются одновременно или «параллельно». Параллельные порты имеют восемь отдельных проводов для этой 
цели, по одному на бит данных. Двунаправленные порты используют 16 проводов для передачи битов данных и 
дополнительные провода для управления связью, порт имеет 25 контактов.
Длина параллельных кабелей может быть несколько метров (максимальная длина зависит от экранирования кабеля). 
Использование более длинных кабелей приводит к повреждению передаваемых сигналов.
Название параллельного порта ПК в операционной системе Windows и OS / 2 - LPT - сокращение от Line Printer - или 
PRN - возможно, сокращение от Printer. Если ПК оснащен несколькими параллельными портами, порты называются 
LPT 1, LPT 2 и т. Д.
Параллельный порт на принтере выглядит совершенно иначе, чем на параллельном порте на ПК, как видно из 
графики. Он имеет 36 контактов, выстроенных вверху и внизу широкой щели. Соединения с помощью PIN-кода 
немного отличаются от одного принтера к другому - подробности см. В руководстве к принтеру.
Параллельный порт для принтера был разработан компанией Centronics. Такие порты принтера часто называют 
портами Centronics, в то время как кабели, которые подключаются к ним, имеют названия разъемов Centronics.
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Th e re are diff e re nttypes ofparallelports :

 Th e S tand ard P arallelP ort(SPP) isth e slowe st ty p e . SPPscan b e calle d unidire ctional, b i-
dire ctional, standard, com p atib le and oth e rnam e s. Th e se p ortsp rovide a ve ry low data transfe r
rate . Ty p ically th e m ax im um sp e e d ob taine d th rough a standard p aralle lp ort is120 kb p s(kilob y te
p e rse cond).

 Th e Enhanc ed P arallelP ort(EPP) issom e tim e sre f e rre d to asFast Mode Paralle l, it of f e rsa 10
fold incre ase in sp e e d ove rSPPswith transfe rrate sof up to 1–2 Mb p s(m e gab y te sp e rse cond).

EPPsdon’t use a DMA ch anne l–Dire ct Acce ssMe m ory (DMA) isa m e th od to acce ssth e
com p ute r’sm e m ory with out using th e p roce ssor. A sp e cialch ip , th e DMA controlle r, m anage sth is
m e th od. Th e b e ne fitsof DMA are th at th e p roce ssorh asle sswork and h igh e rtransfe rsp e e dsare
ach ie ve d. Using DMA m ay b e a disadvantage on sy ste m sth at h ave m any de vice sinstalle d, so EPP
wasusually th e p re f e rre d se tting com p are d to ECP. EPP wasde ve lop e d b y Inte l, X ircom and Z e nith
Data Sy ste m s, and launch e d in Octob e r1991. Th e IEEE (Institute of Ele ctric and Ele ctronic
Engine e ring) 1284 p aralle lp ort standard incorp orate sth e use of EPP. Most m ode rn sy ste m sinclude
sup p ort forEPP.

 In contrast to th e EPP, th e Enhanc ed C apabilities P ort(ECP) use sa DMA ch anne l, b ut
ge ne rally p rovide sonly a sligh t incre ase in sp e e d. It wasde ve lop e d b y Microsoftand He wle tt–
Packard and form ally launch e d in 1992. It of f e rssim ilarp e rform ance to EPP and like EPP isp art
of th e IEEE 1284 standard.

Существуют разные типы параллельных портов:
■ Стандартный параллельный порт (SPP) - самый медленный тип. SPP можно назвать однонаправленными,
двунаправленными, стандартными, совместимыми и другими именами. Эти порты обеспечивают очень низкую скорость
передачи данных. Обычно максимальная скорость, получаемая через стандартный параллельный порт, составляет 120
кбит / с (килобайт в секунду).
■ Расширенный параллельный порт (EPP) иногда называют быстрым параллельным режимом, он предлагает 10-кратное
увеличение скорости по сравнению с SPP со скоростью передачи до 1-2 Мбит / с (мегабайт в секунду).
EPP не используют канал DMA - память прямого доступа (DMA) - это метод доступа к памяти компьютера без 
использования процессора. Специальная микросхема, контроллер DMA, управляет этим методом. Преимущества DMA в 
том, что процессор работает меньше и достигается более высокая скорость передачи. Использование DMA может быть 
недостатком в системах, в которых установлено много устройств, поэтому EPP обычно был предпочтительным параметром 
по сравнению с ECP. EPP был разработан Intel, Xircom и Zenith Data Systems и запущен в октябре 1991 года. Стандарт 
параллельного порта IEEE (Институт электротехники и электроники) 1284 включает использование EPP. Большинство 
современных систем включают поддержку EPP.
■ В отличие от EPP, порт с расширенными возможностями (ECP) использует канал DMA, но обычно обеспечивает лишь
незначительное увеличение скорости. Он был разработан Microsoft и Hewlett-Packard и официально запущен в 1992 году.
Он обеспечивает производительность, аналогичную EPP, и, как и EPP, является частью стандарта IEEE 1284.
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Th isTab le of th e p aralle lp ort ty p e s"IEEE 1284" sh owsSPP, Nib b le and By te p in assignm e nt.
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Th isTab le of th e p aralle lp ort ty p e s"IEEE 1284" sh owsEPP and ECP p in assignm e nt.
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Like p aralle lp orts, se rialp ortsare de signe d fortransm itting data from com p ute rsto p e rip h e ral
de vice sand vice ve rsa. In contrast to p aralle lp orts, th e data istransfe rre d bitby bit. Th e re fore , th e
cab le suse d to conne ct two de vice svia th e irse rialp ortscan b e conside rab ly longe r, th at isab out up
to 15 m e te rs(se rialdata transfe ritse lf can re ach farlonge r, fore x am p le , th e com m unication via
m ode m suse sth e p ub lic te le p h one ne t and isalso se rial). Th e standardsof th e se rialp ort are RS -
232 (RS standsfor“Re f e re nce Standard”), RS -232 C and V.24 orRS 422 . W h ile th e RS-232
inte rface sare wide ly use d in th e world of IBM–com p atib le PCs, th e RS-422 inte rface sare use d b y
Ap p le Macintosh and m ay allow h igh e rtransfe rrate sand cab le slonge rth an 15 m e te rs.

Se rialcom m unicationslinksare p re f e rre d to p aralle llinkswh e n th e transfe rrate scan b e low and
longe rdistance sh ave to b e re ach e d. Be cause th e se rialcab le sare le sscom p le x , th e y are also
ch e ap e r.

Th e nam e of th e PC’sse rialp ort in th e W indowsand OS/2 op e rating sy ste m isC O M . If a PC is
e quip p e d with m ore th an one se rialp ort, th e p ortsare nam e d COM 1, COM 2 and so on.

Как и параллельные порты, последовательные порты предназначены для передачи данных с компьютеров на 
периферийные устройства и наоборот. В отличие от параллельных портов, данные передаются по битам. 
Следовательно, кабели, используемые для соединения двух устройств через их последовательные порты, могут 
быть значительно длиннее, примерно до 15 метров (сама последовательная передача данных может достигать 
гораздо большей длины, например, связь через модемы использует общедоступную телефонную сеть, а также 
последовательный). Стандарты последовательного порта: RS-232 (RS означает «Эталонный стандарт»), RS-232C и 
V.24 или RS 422. Хотя интерфейсы RS-232 широко используются в мире IBM-совместимых ПК, Интерфейсы RS-422 
используются Apple Macintosh и могут обеспечивать более высокую скорость передачи и кабели длиной более 15 
метров.
Последовательные линии связи предпочтительнее параллельных линий, когда скорости передачи могут быть 
низкими и должны быть достигнуты большие расстояния. Поскольку последовательные кабели менее сложны, они 
также дешевле.
Последовательный порт ПК в операционной системе Windows и OS / 2 называется COM. Если ПК оснащен более чем 
одним последовательным портом, порты называются COM 1, COM 2 и т. Д.
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Se rialp ortsh ave 9 or25 pins and th e se rialcom m unication use snine line s, two line sforb i–
dire ctionaldata inte rch ange (one line in e ach dire ction), one line fore arth ing and six line sto control
th e com m unication.

Последовательные порты имеют 9 или 25 контактов, а последовательная связь использует девять линий, две линии для 
двунаправленного обмена данными (по одной линии в каждом направлении), одну линию для заземления и шесть 
линий для управления связью.
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To use th e se rialinte rface , th e PC’sdata h asto b e conve rte d from p aralle lto se rialform . Th isisdone
b y a UA RT (Unive rsalAsy nch ronousRe ce ive r/ Transm itte r) ch ip . Th e UART also translate sincom ing
se rialdata to p aralle lform . Th e re are diff e re ntty p e sof UARTs, e .g. th e 8250(A), 16450 and th e
16550(A, AF, AFN). Th e m ain diff e re nce b e twe e nallty p e sisth e cap acity of th e inte rnaldata b uf f e rand
th e sp e e d. Th e sp e cification16550 (with out “A”) isve ry rare , b e cause th isch ip h asa faulty de signand
th e m anufacture r“NationalSe m iconductor”cance lle d itssale ve ry e arly . Only som e of th e first PS/2
sy ste m swe re e quip p e d with th at kind of ch ip .

Чтобы использовать последовательный интерфейс, данные ПК должны быть преобразованы из параллельной в 
последовательную форму. Это выполняется микросхемой UART (универсальный асинхронный приемник / передатчик). UART 
также переводит входящие последовательные данные в параллельную форму. Существуют разные типы UART, например, 
8250 (A), 16450 и 16550 (A, AF, AFN). Основным отличием всех типов является емкость внутреннего буфера данных и 
скорость. Спецификация 16550 (без «A») встречается очень редко, поскольку этот чип имеет ошибочную конструкцию, а 
производитель «National Semiconductor» очень рано отменил его продажу. Только некоторые из первых систем PS / 2 были 
оснащены таким чипом.
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A se rialp ort se ndsand re ce ive sch aracte rsone at a tim e at arb itrary inte rvals, e ith e rasth e y b e com e
availab le at th e p ort orasth e oth e rde vice b e com e sre ady to take th e ne x t one . Since th e data can
arrive at any tim e , th e se rialp ort ne e dsto re cognize wh e n a ch aracte rh asstarte d to arrive and wh e n it
h asfinish e d. Th isisdone using a com b ination of m ark, start, and stopbits th at are se nt in addition to
th e data b its.

Each b y te istransm itte d asa p atte rn of b its, with e ach b it h aving a value of e ith e rone orze ro. Th e e x act
p atte rn of b itswh ich isse nt fora give n b y te de p e ndson th e m ode se ttingsforth e se rialp ort. Th e value
of th e b y te can b e transm itte d using b e twe e n five and e igh t data b its; anoth e rone ortwo stop b itsare
use d to m ark th e e nd of transm ission of th e b y te . Th e se rialp ort at th e re ce iving e nd of th e transm ission
use sth e se stop b itsto de te rm ine wh e re th e data forone b y te e ndsand th e ne x t one b e gins.

An op tionalparity b it m ay also b e se nt fore rror-ch e cking p urp ose s. Th e se rialp ort m ay b e se t to use
odd, even, orno parity. If se t to no p arity , a p arity b it isnot se nt. If p arity ise nab le d, th e n fore ach b y te
transm itte d, th e data b itsare adde d toge th e r. Th e se rialp ort de te rm ine swh e th e rth issum isodd or
e ve n and com p are sit with th e value of th e p arity b it.

Последовательный порт отправляет и получает символы по одному с произвольными интервалами, либо когда они 
становятся доступными в порту, либо когда другое устройство готово принять следующий. Поскольку данные могут 
поступать в любое время, последовательный порт должен распознавать, когда символ начал поступать и когда он закончил. 
Это делается с использованием комбинации меток, начальных и конечных битов, которые отправляются в дополнение к 
битам данных.
Каждый байт передается как последовательность битов, причем каждый бит имеет значение один или ноль. Точная 
последовательность битов, отправляемых для данного байта, зависит от настроек режима для последовательного порта. 
Значение байта может быть передано с использованием от пяти до восьми битов данных; еще один или два стоповых бита 
используются для обозначения конца передачи байта. Последовательный порт на принимающей стороне передачи 
использует эти стоп-биты, чтобы определить, где заканчиваются данные для одного байта и начинается следующий.
Необязательный бит четности также может быть отправлен для проверки ошибок. Последовательный порт может быть 
настроен на использование нечетного, четного или без контроля четности. Если не установлено четность, бит четности не 
отправляется. Если четность включена, то для каждого переданного байта биты данных складываются вместе. 
Последовательный порт определяет, является ли эта сумма нечетной или четной, и сравнивает ее со значением бита 
четности.
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USB (Unive rsalSe rialBus) m ake sit e asy to add p e rip h e ralse x te rnally and p ave sth e way for
e ve ry th ing from digitalp e rip h e ralsand te le p h ony de vice sto m ulti-use rgam e s.
In a nutsh e ll, th e US B stand ard m e anssy ste m unitswillno longe rof f e ra confusing array of de dicate d
p orts. Inste ad, USB take sth e ‘one size fitsall’ap p roach . Four-p in USB conne ctorswillacce p tvirtually
any USB p e rip h e ral, from m ice to ke y b oardsto p rinte rsto m ode m s. W h at'sm ore , with USB, add-on
p e rip h e ralsdon't h ave to conne ct dire ctly to th e sy ste m unit. A US B hu b can b e conne cte d to a US B
porton th e sy ste m unit. Each h ub p rovide soutle tsforup to se ve n USB de vice s. Y oucan e ve n p lug
anoth e r h ub into th e h ub th at isconne cte d to th e sy ste m unit, giving y ou13 outle ts(th e six re m aining
outle tson th e first h ub , p lusse ve n m ore on th e se cond h ub ). By p lugging in m ore h ub s, y oucan attach
up to 127 diff e re ntde vice s. Th e cab le le ngth b e twe e n th e com p ute rand a h ub , orb e twe e n a h ub and a
p e rip h e ralde vice , m ust not b e longe rth an 5 m e te rs. Since it isp ossib le to conne ct up to 6 h ub sto one
anoth e r, th e distance from a p e rip h e ralde vice m ay b e up to 35 m e te rs.
One advantage of USB isth e integrated powersu pply (b usp owe re d) forth e p e rip h e ralde vice swith
up to 500 m A. But p e rip h e ralde vice swith h igh e rp owe rconsum p tion ne e d an additionalp owe rsup p ly .
Eith e rwith a de vice sp e cific- oran additionalp owe rsup p ly forth e h ub (se lf p owe re d) wh ich sup p ortsup
to 500 m A p e rp ort.
Th e re are two diff e re ntUSB standards:
 USB 1.1
 USB 2.0
Th e US B 1 . 1 h astwo diff e re ntsp e e d m ode s:
 LowSp e e d-Mode with 1,5 MBit/sforke y b oardsand m ouse ’s,
 FullSp e e d-Mode with 12 MBit/sforaudio orISDN de vice s.
Th e US B 2 . 0 standard sup p ortsth e High Sp e e d-Mode with 480 Mb it/sforvide o, h ard disk drive sorCD-
b urne r. Th isstandard corre sp ondswith th e USB 1.1 standard, e x ce p t th e data sp e e d. But today , th e re
are only a f e w de vice swh ich sup p ortsth isne w standard. Printe rscom e asstandard with a USB 1.1
conne ctor.

USB (Universal Serial Bus) упрощает внешнее добавление периферийных устройств и прокладывает путь для всего: от цифровых периферийных 
устройств и устройств телефонии до многопользовательских игр.
Короче говоря, стандарт USB означает, что системные блоки больше не будут сбивать с толку массив выделенных портов. Вместо этого USB 
использует подход «один размер подходит всем». Четырехконтактные USB-разъемы подойдут практически к любому USB-периферийному 
устройству, от мыши до клавиатуры, от принтера до модема. Более того, с USB дополнительные периферийные устройства не должны 
подключаться напрямую к системному блоку. Концентратор USB можно подключить к порту USB на системном блоке. Каждый концентратор 
предоставляет розетки для до семи USB-устройств. Вы можете даже подключить другой концентратор к концентратору, который подключен к 
системному блоку, что даст вам 13 розеток (шесть оставшихся розеток на первом концентраторе и еще семь на втором концентраторе). 
Подключив дополнительные концентраторы, вы можете подключить до 127 различных устройств. Длина кабеля между компьютером и 
концентратором или между концентратором и периферийным устройством не должна превышать 5 метров. Поскольку возможно подключение до 
6 концентраторов друг к другу, расстояние от периферийного устройства может составлять до 35 метров.
Одним из преимуществ USB является встроенный источник питания (питание от шины) для периферийных устройств с напряжением до 500 мА. Но 
периферийные устройства с более высоким энергопотреблением требуют дополнительного источника питания. Либо с конкретным устройством, 
либо с дополнительным источником питания для концентратора (с автономным питанием), который поддерживает до 500 мА на порт.
Существует два разных стандарта USB:
• USB 1.1
• USB 2.0
USB 1.1 имеет два режима разной скорости:
■ LowSpeed-Mode с 1,5 Мбит / с для клавиатуры и мыши,
■ FullSpeed-Mode с 12 Мбит / с для аудио или устройств ISDN.
Стандарт USB 2.0 поддерживает режим FlighSpeed   с частотой 480 Мбит / с для видео, жестких дисков или устройства записи компакт-дисков. Этот
стандарт соответствует стандарту USB 1.1, за исключением скорости передачи данных. Но сегодня есть только несколько устройств, которые 
поддерживают этот новый стандарт. Принтеры роговицы стандартные с разъемом USB 1.1.
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B i-Tronic s

W ith th e launch ing of th e Lase rje t 4, He wle tt Packard introduce d a p aralle lconne ction calle d Bi-Tronics.
Bi-Tronicsisa m odifie d ce ntronicsconne ction suitab le forh igh sp e e d b i-dire ctionalcom m unication. It
allowsth e p rinte rto se nd statusm e ssage ssuch as‘out of tone r’, ‘p ap e rjam ’e tc. b ack to th e com p ute r.
Bi-Tronicsiscom p atib le with th e ce ntronicsp ort use d on m ostcom p ute rsh owe ve ra sp e cialsoftware
drive rforth e com p ute risre quire d to allow re ce p tion of th e m e ssage sfrom th e p rinte r.

S C S I

Th e sm allcom p ute rsy ste m sinte rface (SCSI) wasde ve lop e d foradding p e rip h e ralsto sm allcom p ute r
sy ste m swith a h igh e rtransm ission sp e e d th an Ce ntronics. It isge ne rally use d wh e n conne cting
scanne rs, h ard disk drive sand op ticaldisk drive s. Howe ve rsom e p rinte rsare e quip p e d with a SCSI
p ort to allow h igh sp e e d transfe rof b it m ap p e d im age sfrom th e com p ute rto th e p rinte r.

RS -422

Aswith RS-232C, RS-422 isalso a se rialinte rface b ut allowsb oth h igh e rsp e e dsto b e use d and also
cab le le ngth sup to 400 f e e t (1219m ). RS422 ism ost com m only use d b y Ap p le Macintosh b ut is
sup p orte d b y m any p rinte rsasan op tion.

Би-Т Роникс
С запуском Laserjet4 компания Hewlett Packard представила параллельное соединение под названием Bi-Tronics. Bi-T ronics - это 
модифицированное соединение Centronics, подходящее для высокоскоростной двунаправленной связи. Это позволяет принтеру 
отправлять на компьютер сообщения о состоянии, например, об отсутствии тонера, замятии бумаги и т. Д. Bi-Tronics совместим с портом 
Centronics, используемым на большинстве компьютеров, однако для приема сообщений с принтера требуется специальный 
программный драйвер для компьютера.
SCSI
Интерфейс малых компьютерных систем (SCSI) был разработан для периферийных устройств для небольших компьютерных систем с 
более высокой скоростью передачи данных, чем Centronics. Обычно используется при подключении сканеров, жестких дисков и 
оптических дисков. Однако некоторые принтеры оснащены портом SCSI, чтобы обеспечить высокую скорость передачи растровых 
изображений с компьютера на принтер.
RS-422
Как и в случае RS-232C, RS-422 также является последовательным интерфейсом, но позволяет использовать как более высокие скорости, 
так и длину кабеля до 400 футов (1219 м). RS422 чаще всего используется Apple Macintosh, но поддерживается многими принтерами в 
качестве опции.
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Th islist sh owsoth e rle sscom m onp aralle land se rialInte rface s.
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Paralle land se rialp ortsh ave th e irp lace in ne twork p rinting. A workstation orfile se rve rcan transm it
data th rough a com m unicationsp ort to a p rinte r, se rving th e p rinting ne e dsof use rsat a diff e re nt
location on th e ne twork.

Ap art from re strictionson transm ission sp e e d and cab le le ngth , such p ortsh ave one m ajorlim itation:
Th e y are de signe d to link th e PC b uswith a p e rip h e ralde vice , so th e p e rip h e ralde vice can b e use d
only b y th e PC to wh ich it isp h y sically conne cte d.

A m ore fle x ib le arrange m e nt in a ne twork e nvironm e nt would allow allne tworke d PCsto use th e
p e rip h e ralde vice .

Параллельные и последовательные порты имеют свое место в сетевой печати. Рабочая станция или 
файловый сервер может передавать данные через порт связи на принтер, обслуживая потребности 
пользователей в печати в другом месте сети.
Помимо ограничений по скорости передачи и длине кабеля, такие порты имеют одно главное 
ограничение: они предназначены для связи шины ПК с периферийным устройством, поэтому 
периферийное устройство может использоваться только тем ПК, к которому оно физически 
подключено.
Более гибкое расположение в сетевой среде позволило бы всем сетевым ПК использовать 
периферийное устройство.
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Ne twork Inte rface Cards(NICs) are ne twork adap te rsforp e rip h e ralde vice s. Th e y allow a de vice such
asa p rinte rto b e conne cte d dire ctly to th e ne twork. No "h ost" com p ute risre quire d.

Conce rning p rinte rs, th e p re de ce ssorsof standard NICswe re Ne t-dire ct-dire ct cards. Th e se cardsare in
m any way sm ore like a strip p e d-downworkstation th an a conve ntionalcom m unicationsinte rface . It h as
itsown p roce ssorand RAM. It re ce ive sdata from th e ne twork and p asse sit on to th e p e rip h e ralin th e
"raw" form at of th e p e rip h e ralde vice itse lf. Th e re isno ne e d forth e ty p e of p aralle l-se rial-p aralle ldata
transform ation use d b y se rialp orts.

Ne twork Inte rface Cardsare availab le asop tionsform any m ode rn p rinte rs. Th e y are usually calle d
“Print Se rve rCards”. Printe rm anufacture rsp roduce adap te rsto suit th e irown range of de vice s, so th e re
isno standard m ode lorconfiguration. In ge ne ral, th e y are availab le with a ch oice of ne twork conne ctors
(usually RJ-45) and conne ct dire ctly into a sp e cialsocke ton th e p rinte r. Th e y are configure d from a
clie nt PC on th e ne twork using p rop rie tary software . Som e of th e m ajorconfiguration software p roducts
are :

 Je tAdm in(He wle tt Packard)

 Markvision (Le x m ark)

 Page Scop e (Konica Minolta)

Printe rs, wh ich don’t sup p ort th e p ossib ility of Ne twork Inte rface Cards, are ab le to b e conne cte d with an
e x te rnalPrint Se rve r. Th e conne ction of th e e x te rnalPrint Se rve rto th e p rinte risre alize d with th e h e lp
of a p aralle lcab le .

Сетевые интерфейсные карты (NIC) - это сетевые адаптеры для периферийных устройств. Они позволяют подключать 
такое устройство, как принтер, напрямую к сети. Никакой "хост" компьютер не требуется.
Что касается принтеров, предшественниками стандартных сетевых карт были карты Net-direct-direct. Эти карты во 
многом больше похожи на урезанную рабочую станцию, чем на обычный коммуникационный интерфейс. Он имеет 
свой собственный процессор и оперативную память. Он получает данные из сети и передает их на периферию в 
«сыром» формате самого периферийного устройства. Нет необходимости в типе параллельного последовательного 
параллельного преобразования данных, используемого последовательными портами.
Карты сетевого интерфейса доступны в качестве опции для многих современных принтеров. Их обычно называют 
«карты сервера печати». Производители принтеров выпускают адаптеры для своих устройств, поэтому не существует 
стандартной модели или конфигурации. Как правило, они доступны с выбором сетевых разъемов (обычно RJ-45) и 
подключаются напрямую в специальный разъем на принтере. Они настраиваются с клиентского ПК в сети с 
использованием проприетарного программного обеспечения. Некоторые из основных конфигурационных 
программных продуктов:
■ JetAdmin (Hewlett Packard)
■ Markvision (Lexmark)
■ PageScope (Konica Minolta)
Принтеры, которые не поддерживают возможности сетевых интерфейсных карт, могут быть подключены к внешнему 
серверу печати. Подключение внешнего сервера печати к принтеру осуществляется с помощью параллельного 
кабеля.
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Th isch ap te rp rovide san ove rvie w of th e m ain p rinte rlanguage s:

 HP PCL,

 Adob e PostScrip tand of th e

 MicrosoftW indowsGDI aswe llasof

 fontsuse d forp rinting.
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HP cre ate d Printe rCom m and Language (PCL) to p rovide an e f ficie ntway to controlp rinte rf e ature s
acrossa num b e rof diff e re ntp rinting de vice s. PCL wasoriginally de vise d forHP'sdot-m atrix and
inkje t p rinte rs. Th e first p rinte rin HP'sLase rJe tse rie sth e "HP Lase rJe t" (introduce d in 1984)
re le ase d with th e PCL 3 Language .

PCL com m andsare com p acte scap e se que nce code sth at are e m b e dde din th e p rint job b e fore
b e ing se nt to th e p rinte r. HP PCL form atte rsand fontsare de signe d to quickly translate ap p lication
outp ut into h igh -quality , de vice -sp e cific, raste rp rint im age s.

Th e PCL p rinte rlanguage iscom m onto allHP Printe rs. Th ish e lp sto m inim ize p rinte rsup p ort
p rob le m sand p rote ctHP p rinte rcustom e rinve stm e nt in ap p licationsand p rinte rdrive rsoftware .

PCL p rinte rcom m andsp rovide acce ssto p rinte rf e ature s. Th e re are fourge ne ralty p e sof HP p rinte r
language com m ands:

C ontrolc od es - A controlcode isa ch aracte rth at initiate sa p rinte rfunction, fore x am p le : Carriage
Re turn (CR), Line Fe e d (LF), Form Fe e d (FF), e tc.

PCL com m ands- PCL com m andsp rovide acce ssto th e p rinte r'sPCL controlstructure . Th e PCL
structure controlsallof th e p rinte r'sfe ature se x ce p tth ose use d forve ctorgrap h ics, wh ich are
controlle d b y th e HP-GL/2 com m ands.

HP-GL/2 com m ands- HP-GL/2 (ve ctorgrap h ic) com m andsare two le tte rcode sde signe d to re m ind
y ouof th e function of th e com m and (such asIN forinitialize ).

PJL com m ands- Printe rjob language (PJL) com m andsp rovide job le ve lcontrol, unlike PCL and
HP-GL/2 (wh ich controlth e p lace m e nt of dotson th e p rinte d p age ). One of th e m ain fe ature sPJL
of f e rsisth e ab ility to switch p rinte rlanguage s(p e rsonalitie s) b e twe e n job s.

HP создала Printer Command Language (PCL), чтобы обеспечить эффективный способ управления функциями принтера на 
нескольких различных устройствах печати. Первоначально PC L был разработан для матричных и струйных принтеров HP. Первый 
принтер в серии HP LaserJet «HP LaserJet» (выпущенный в 1984 году), выпущенный на языке PCL 3.
Команды PCL - это компактные коды escape-последовательностей, которые встраиваются в задание на печать перед отправкой на 
принтер. Форматеры и шрифты HP PCL предназначены для быстрого преобразования выходных данных приложения в 
высококачественные растровые изображения для конкретного устройства.
Язык принтера PCL является общим для всех принтеров HP. Это помогает минимизировать проблемы с поддержкой принтера и 
защитить инвестиции пользователей принтера HP в приложения и программное обеспечение драйвера принтера.
Команды принтера PCL обеспечивают доступ к функциям принтера. Существует четыре основных типа языковых команд принтера 
HP:
Управляющие коды - управляющий код - это символ, который запускает функцию принтера, например: возврат каретки (CR), 
перевод строки (LF), перевод формы (FF) и т. Д.
Команды PCL - Команды PCL обеспечивают доступ к структуре управления PCL принтера. Структура PCL управляет всеми 
функциями принтера, кроме тех, которые используются для векторной графики, которые управляются командами HP-GL / 2.
Команды HP-GL / 2 - Команды HP-GL / 2 (векторная графика) - это двухбуквенные коды, которые напоминают вам о функции 
команды (например, IN для инициализации).
Команды PJL-Команды языка задания принтера (PJL) обеспечивают контроль уровня задания, в отличие от PCL и HP-GL / 2 (которые 
контролируют размещение точек на печатной странице). Одной из основных функций, предлагаемых PJL, является возможность 
переключения языков принтера (личностей) между заданиями.
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Adob e PostScrip tisa com p ute rlanguage th at de scrib e sth e ap p e arance of a p age , including
e le m e ntssuch aste x t, grap h ics, and scanne d im age s, to a p rinte roroth e routp ut de vice . Since its
introduction in 1985, th e PostScrip tlanguage h asb e com e th e language of ch oice in h igh quality
p rinting forcorp orations, p rof e ssionalp ub lish e rs, and gove rnm e nt age ncie sth rough out th e world.
Y ou'llfind Adob e PostScrip tte ch nology in a wide range of outp ut de vice s, including b lack-and-wh ite
p rinte rs, colorp rinte rs, im age se tte rs, p late se tte rs, scre e ndisp lay s, and dire ct digitalp re sse s.

Oth e rcom p anie sh ave de ve lop e d and m arke te d PostScrip t“clone s.”Adob e re m ainsth e m ain
contrib utor. Th e ve ry late st ve rsion isPostScrip tle ve l3.

Adobe PostScript - это компьютерный язык, который описывает внешний вид страницы, включая такие элементы, 
как текст, графика и отсканированные изображения, на принтере или другом устройстве вывода. С момента 
своего появления в 1985 году язык PostScript стал языком выбора для высококачественной печати для 
корпораций, профессиональных издательств и государственных учреждений во всем мире. Вы найдете Adobe 
PostScripttechnology в широком спектре устройств вывода, включая черно-белые принтеры, цветные принтеры, 
фотонаборные устройства, устройства для установки планшетов, экранные дисплеи и прямые цифровые печатные 
машины.
Другие компании разработали и продают PostScript «клоны». Adobe остается основным участником. Самая 
последняя версия PostScript уровня 3.
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Fora W indowsap p lication to p ut an im age of a docum e nt oroth e rinform ation on y ourcom p ute r
scre e n, it h asto cre ate th at im age in m e m ory . It doe sso using th e GDI (Grap h icsDe vice Inte rface )
th at isp art of th e W indowssy ste m . Printe rde signe rsre alize d th at th e sam e ap p roach could ap p ly to
p rinting: If y oucan se nd a form atte d im age to th e scre e n, wh y not se nd it to th e p rinte rinste ad? Th is
ap p roach h assom e significant advantage s. Th e b igge stone isp rice : A GDI p rinte rcostsle ssto
b uild, b e cause it ne e dsa farle ssinte llige nt controlle rth an a PostScrip torPCL p rinte rdoe s.

Th e com p ute rp e rform sallth e form atting. Th isalso m e ansth at y oustand a b e tte rch ance of a
W Y SIW Y G (W h at Y ouSe e IsW h at Y ouGe t) re sult, b e cause th e GDI th at p utsth e im age on th e
scre e nalso form atsit forth e p rinte r. Th e re are som e downside sto th isp lan, h owe ve r. First and
fore m ost, a GDI p rinte re nab le sy outo p rint only from a W indowsorW indowsNT ap p lication orfrom
th e com m and p rom p t(DOS) b ox running unde rW indows. DOS use rssh ould avoid a GDI p rinte ror
look forone th at include sa ve rsion of PCL to h andle job s.

Th e GDI ap p roach take slonge rto transm it th e inform ation to th e p rinte r. In addition, GDI p rinting
re quire ssy ste m m e m ory , so y oum ay ne e d to incre ase th e am ount of RAM in y ourcom p ute rif y ou
ch oose th ism e th od.

Чтобы приложение Windows поместило изображение документа или другую информацию на экран вашего компьютера, оно 
должно создать это изображение в памяти. Для этого используется GDI (интерфейс графического устройства), который 
является частью системы Windows. Дизайнеры принтеров поняли, что такой же подход может применяться к печати: если вы 
можете отправить отформатированное изображение на экран, почему бы не отправить его на принтер? Этот подход имеет 
ряд существенных преимуществ. Самым большим из них является цена: GDI-принтер стоит меньше, потому что ему нужен 
гораздо менее интеллектуальный контроллер, чем принтер PostScriptor PCL.
Компьютер выполняет все форматирование. Это также означает, что у вас больше шансов на результат WYSIWYG (что вы 
видите, то и получаете), потому что GDI, который выводит изображение на экран, также форматирует его для принтера. 
Однако у этого плана есть некоторые недостатки. Прежде всего, принтер GDI позволяет печатать только из приложения 
Windows или Windows NT или из окна командной строки (DOS), работающего под Windows. Пользователи DOS должны 
избегать принтера GDI или искать тот, который включает версию PCL для обработки заданий.
Подход GDI требует больше времени для передачи информации на принтер. Кроме того, для печати GDI требуется системная 
память, поэтому вам может потребоваться увеличить объем оперативной памяти на вашем компьютере, если вы выберете 
этот метод.
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A Font isa word use d to de scrib e th e sty le and size of a ch aracte r. Fontsare actually se tsof data or
code th at re p re se nt e ach ch aracte r(le tte rs, num b e rse tc.) on a p age .

Шрифт - это слово, используемое для описания стиля и размера символа. Шрифты на самом деле 
представляют собой наборы данных или кода, которые представляют каждый символ (буквы, цифры и т. 
Д.) На странице.



62

Fontsh ave m any ch aracte risticswh ich de scrib e th e irap p e arance s. Le tslook at som e of th e m b e ginning
with ty p e face . Ty p e face :

Many p e op le confuse ty p e face and font. Th e y are close ly conne cte d b ut diff e re nt. Ty p e face isth e
p are nt and font isth e ch ild. Ty p e face doe sn’tsp e cify size , sty le oroth e rf e ature sit h asone look. Fonts
use th e ty p e face and add f e ature sto it. Fore x am p le Times Roman 12 point bold isa font. Th e re are
variouskindsof ty p e face s.

Шрифты имеют много характеристик, которые описывают их внешний вид. Давайте посмотрим на некоторые из них, 
начиная с typeface.Typeface:
Многие люди путают шрифт и шрифт. Они тесно связаны, но разные. Гарнитура является родителем, а шрифт является 
дочерним. Гарнитура не определяет размер, стиль или другие функции, которые она имеет один вид. Шрифты 
используют гарнитуру и добавляют к ней функции. Например, шрифт TimesRoman 12 bold - это шрифт Существуют 
различные виды шрифтов.
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Sp acing isth e am ount of room ch aracte rstake up on a p age and h ow th e y re late to e ach oth e r. Th e re
are two ty p e sof sp acing, fix e d and p rop ortional.

W ith fix e d sp acing e ach ch aracte roccup ie sth e sam e am ount of sp ace on a p rinte d line and th e sp ace
b e twe e n th e ch aracte rsdoe snot vary .

W ith p rop ortionalsp acing, th e sp ace varie saccording to th e sh ap e and size of th e ch aracte rs. Th e b uilt
in fontsof dot m atrix p rinte rsdo not fully utilise p rop ortionalsp acing. Prop ortionalsp acing isfully utilise d
b y p age p rinte rs, an e x am p le isPalace Scrip t.

Интервал - это количество символов комнаты, занимаемых страницей, и то, как они связаны друг с другом. 
Существует два типа интервалов: фиксированный и пропорциональный.
С фиксированным интервалом каждый символ занимает одинаковое количество места в печатной строке, и 
расстояние между символами не меняется.
С пропорциональным интервалом пространство меняется в зависимости от формы и размера символов. Встроенные 
шрифты точечно-матричных принтеров не полностью используют пропорциональный интервал. Пропорциональное 
расстояние полностью используется принтерами страниц, например, Palace Script.
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Pitch m e ansth e width of th e ch aracte r, and ism e asure d in ch aracte rsp e rinch . Fore x am p le 10 CPI
(ch aracte rs/inch ) and 12 CPI (ch aracte rsp e rinch ).

Высота тона означает ширину символа и измеряется в символах на дюйм. Например, 10 ИПЦ 
(символов на дюйм) и 12 ИПЦ (символов на дюйм).
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Th e h e igh t of ch aracte rsisre f e rre d to asitsp oint size . Ty p icalb usine ssle tte rsare p rinte d using a p oint
size of 10 or12.

Высота символов называется размером ее точки. Типичные деловые письма печатаются с 
использованием размера точки 10 или 12.

Высота символов называется размером ее точки. 1 точка равна 1/72 дюйма, поэтому, 
если вы выбрали размер точки 72, ваши персонажи будут иметь высоту один дюйм.



66

S tyle

Diff e re ntch aracte rsty le scan b e use d to p lace e m p h asison a p articularword orp h rase .

S troke W eight

Th ism e ansth e we igh t of a ch aracte rusually p rinte d using norm alorb old.

Стиль
Различные стили символов могут быть использованы для акцентирования внимания на определенном 
слове или фразе. 
Вес хода
Это означает, что вес символа обычно печатается с использованием обычного или жирного шрифта.
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S ym bolS et
Th e sy m b olse t re f e rsto th e ch aracte rsth at m ake up a font. Th e se include le tte rs, num b e rs, p unctuation
m arkse tc.

Набор символов
Набор символов относится к символам, которые составляют шрифт. К ним относятся буквы, цифры, знаки 
пунктуации и т.д.
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Two ty p e sof font sty le are use d.

 Bitm ap sty le data

 Scalab le sty le data

B itm apfonts are fontswh e re e ach ch aracte risre p re se nte d b y a p atte rn of dots(a b itm ap ). Bitm ap
fontsm e m orise th e actualsh ap e of a ch aracte rth at iswh e re th e wh ite dotsare and wh e re th e b lack
dotsare . Th e im age isstore d asdata (wh ite is0, b lack is1).

S c alable fonts are re f e rre d to asoutline fonts. A scalab le font sty le use sdata to re p re se ntan outline of
th e ch aracte r. Th e y can b e e nlarge d orre duce d to any size . Fore x am p le th e ch aracte r‘b ’is
re p re se nte d b y 29 p oints. Math e m aticale quationsare use d to fillin th e ch aracte rsoutline . A p oint size
of 100 only re quire sth e sam e am ount of data asa p oint size of 10.

Th e ad vantages of scalab le fontsare :

 Th e am ount of data re quire d fora give n ch aracte risth e sam e re gardle ssof size orp rinte rre solution.

 Th e p rint quality isnot influe nce d b y th e ch aracte rsize aswith b itm ap p e d.

Th e d isad vantages are :

 It take sm uch longe rtim e to transform ch aracte rdata into im age data due to calculationsforfinding
th e outline and filling th e inside of th e ch aracte r.

 Also th e scalab le font use sa 1024 x 1024 m e sh to m ap data. Howe ve rdue to im p rove m e ntsin
com p ute rCPU p e rform ance th e tim e h asb e e n gre atly sh orte ne d.

Используются два типа стиля шрифта.
■ Данные растрового стиля
■Масштабируемые данные стиля
Растровые шрифты - это шрифты, каждый символ которых представлен шаблоном точек (растровое изображение). Растровые 
шрифты запоминают фактическую форму символа, где белые точки и черные точки. Изображение сохраняется как данные 
(белый - 0, черный - 1).
Масштабируемые шрифты называются контурными шрифтами. Масштабируемый стиль шрифта использует данные для 
представления контура символа. Их можно увеличить или уменьшить до любого размера. Например, символ «b» представлен 
29 точками. Математические уравнения используются для заполнения контура символов. Для размера точки 100 требуется 
только тот же объем данных, что и для размера точки 10.
Преимущества масштабируемых шрифтов:
■ Объем данных, требуемых для данного символа, одинаков независимо от размера или разрешения принтера.
■ На качество печати не влияет размер символа, как при растровом изображении.
Недостатки:
■ Требуется намного больше времени для преобразования символьных данных в данные изображения из-за вычислений для
нахождения контура и заполнения внутренней части символа.
■ Также масштабируемый шрифт использует сетку 1024 x 1024 для отображения данных. Однако из-за улучшения
производительности процессора компьютера время было значительно сокращено.
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Congratulations!

Th isisth e e nd of th e W e b Base d Se rvice Training Course “Printe rb asic 1”.

Y oush ould now h ave a b e tte runde rstanding of

 Diff e re ntty p e sof p rinte rsand th e irch aracte ristics,

 Th e p rinting p roce ssand th e use of p rinte rdrive rsand th e p rinte r’scom p one nts,

 Inp ut and outp ut inte rface suse d b y p rinte rsand th e irch aracte ristics,

 Diff e re ntp rinte rlanguage suse d forth e com m unication b e twe e n com p ute rand p rinte r, and

 Ch aracte risticsof fonts.

W e look forward to m e e ting y ouat th e ne x t we b b ase d training
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